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[bookmark: _Toc113629393]Пояснительная записка
Робототехника – прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем и являющаяся важнейшей технической основой интенсификации производства. 
Как никогда возрос спрос на инженерные кадры, которые способны проектировать, создавать, управлять и модернизировать высокотехнические и робототехнические устройства. Соответственно разработана образовательная схема развития личности в инженерно-техническом направлении. 
Забота о подготовке высококвалифицированных кадров начинается в период детства, когда у ребенка формируется и развивается интерес к технике, техническому творчеству, с помощью Lego-технологий. Рабочим инструментом является серия конструкторов Lego Education, обладающая рядом характеристик, значительно отличающих его от других конструкторов, прежде всего – большим диапазоном возможностей. 
Использование конструктора LEGO Education EV3 позволяет создать уникальную образовательную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе работы с LEGO обучающиеся приобретают опыт решения как типовых, так и нестандартных задач по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.
LEGO Education обеспечивает простоту при сборке начальных моделей, что позволяет обучающимся получить результат в пределах одного или пары уроков. И при этом возможности в изменении моделей и программ – очень широкие, и такой подход позволяет обучающимся усложнять модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы. Программное обеспечение LEGO MINDSTORMS Education EV3 обладает очень широкими возможностями и позволяет представлять свои проекты прямо в среде программного обеспечения LEGO EV3.
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Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» (далее – программа) соответствует технической направленности, так как она направлена на: 
· всестороннее, гармоничное развитие детей младшего, среднего и старшего школьного возраста;
· усиление желания ребенка конструировать, экспериментировать и работать самостоятельно;
· развитие всех познавательных функций (восприятие, внимание, память, мышление), а также речи и мелкой моторики рук;
· совершенствование развития предметно-игровой деятельности, что в дальнейшем способствует развитию сюжетно-ролевой игры и коммуникативных навыков ребенка.
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С 2015 года в Свердловской области стартовал проект «Уральская инженерная школа», заявленный также в национальном проекте «Образование», согласно которому начинать готовить будущих инженеров нужно не в вузах, а значительно раньше, когда у них особенно выражен интерес к техническому творчеству. Актуальность программы состоит в том, что у обучающихся появится возможность расти именно в тех творческих и технических началах, которые помогут ему в будущем получить хорошую профессию.
Программа реализуется в целях обеспечения развития обучающихся по основам робототехники, так как данный вид деятельности не всегда является доступным для обучающихся, в том числе в связи с его высокой стоимостью.
Новизной программы заключается в использовании современного оборудования в процессе обучения для достижения поставленных задач и целей. Преподавание курса предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Обучающиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.
Необходимость в создании данной программы существует, так как она рассматривается как многосторонний процесс, связанный с развитием у обучающихся творческих способностей, фантазии, внимания, логического и технического мышления.
В современных условиях технологическое образование становится необходимостью, поскольку настоящий этап развития общества характеризуется интенсивным внедрением во все сферы человеческой деятельности новых наукоемких технологий. Поэтому раннее привлечение детей к техническому творчеству в процессе конструирования движущихся моделей из деталей конструкторов LEGO является актуальным и полностью отвечает интересам детей этой возрастной группы, их способностям и возможностям, поскольку является с одной стороны игровой деятельностью, а с другой стороны – деятельностью учебной.
Программа разработана в соответствии с:
· Федеральным законом от 29 декабря 2012 года №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (далее – ФЗ «Об образовании в РФ»);
· Федеральным законом РФ от 24.07.1998 года №124-ФЗ «Об основных гарантиях прав ребенка в Российской Федерации» (в редакции 2013 года);
· Стратегией развития воспитания в РФ на период до 2025 года (распоряжение Правительства РФ от 29 мая 2015 года №996-р);
· Распоряжением Правительства РФ от 31.03.2022 года №678-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года»;
· Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 года №196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (Зарегистрировано в Минюсте России 29.11.2018 № 52831) (далее – Порядок №196);
· Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 05.05.2018 года №298 «Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования детей и взрослых»;
· Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 30.09.2020 года №533 «О внесении изменений в Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам, утвержденный приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 года №196»;
· Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 года №467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»; 
· Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 года №28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Приказом Минобрнауки от 23.08.2017 года №816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»;
· Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 17 марта 2020 года №104 «Об организации образовательной деятельности в организациях, реализующих образовательные программы начального общего, основного общего и среднего общего образования, образовательные программы среднего профессионального образования, соответствующего дополнительного профессионального образования и дополнительные общеобразовательные программы, в условиях распространения новой коронавирусной инфекции на территории Российской Федерации»;
· Письмом Минобрнауки России от 18.11.2015 года №09-3242 «О направлении информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»;
· Приказом Министерства общего и профессионального образования Свердловской области от 30.03.2018 года №162-Д «Об утверждении Концепции развития образования на территории Свердловской области на период до 2035 года»;
· Приказом ГАНОУ СО «Дворец молодёжи» от 04.03.2022 года №219-д «О внесении изменений в методические рекомендации «Разработка дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ в образовательных организациях», утвержденные приказом ГАНОУ СО «Дворец молодёжи» от 01.11.2021 года №934-д;
· Уставом МКУ ДО АГО «Ачитский ЦДО» (утвержден Постановлением администрации Ачитского городского округа от 21 декабря 2020 года №623).
· Положением о порядке разработки и утверждения дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ в муниципальном казенном учреждении дополнительного образования Ачитского городского округа «Ачитский центр дополнительного образования» от 31.03.2022 года. 
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Содержание программы имеет модульную структуру и организовано по принципу дифференциации по уровням сложности:
· Модуль №1 «Технология и основы механики»;
· Модуль №2 «Mindstorms EV3».
Обучающие модули предполагают возможность окончания обучения на любой ступени. Программное содержание каждого последующего модуля опирается на сформированные знания и умения, предыдущего, предполагает их расширение и углубление, а также вносит значительный элемент новизны. 
Программа вариативна, то есть при необходимости допустима корректировка содержания и формы занятия, а также времени прохождения материала.
Обучающийся может быть принят на любую ступень обучения, при наличии соответствующих базовых знаний. Однако для формирования стабильных знаний, умений и навыков, достижения высокого образовательного результата рекомендуется начинать обучение с начала обучения модуля. Учебный план смоделирован так, чтобы изученный материал повторялся на последующих занятиях, отображался в каждой модели или проводилась аналогия работы механизмов, их сравнение.
Реализация программы осуществляется с использованием методических пособий, специально разработанных фирмой «LEGO» для преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. Программа предполагает использование образовательных конструкторов LEGO «Технология и основы механики», «Пневматика», учебных материалов к набору «Технология и основы механики», «Пневматика», образовательный конструктор «Mindstorms EV3» и программного обеспечения «LEGO Mindstorms Education EV3», как инструмент для обучения конструированию, моделированию, программированию и компьютерному управлению. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют обучающимся в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии. Программа предполагает использование компьютеров, программного обеспечения совместно с конструкторами. 
Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе.
Программа основана на платформе LEGO MINDSTORMS Education EV3 и является модифицированной (адаптивной), в основе ее лежат программы:
· Овсяницкая, Л.Ю. Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3: изд. второе, перераб. и допол. / Л.Ю. Овсяницкая, Д.Н. Овсяницкий, А.Д. Овсяницкий. – М.: «Перо», 2016. – 296 с. 
· Забродин П.В. Робототехника. – Липецы, 2017 г. – 21 с.
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Программа специально разработана для детей от 7 до 10 лет с различным уровнем подготовки. 
1 модуль «Технология и основы механики» (стартовый уровень, 1 год обучения) предполагает обучение детей в возрасте от 7 до 8 лет с различным уровнем подготовки, проявляющих интерес к устройству машин и механизмов и конструированию простейших технических и электронных моделей. 
2 модуль «Mindstorms EV3» (базовый уровень, 2 год обучения) предполагает обучение детей в возрасте от 9 до 10 лет с различным уровнем подготовки, проявляющих интерес к устройству машин и механизмов, конструированию и программированию простейших и сложных технических, электронно-вычислительных моделей. 
Комплектование групп происходит в начале учебного года. Рекомендуется формировать группу из обучающихся примерно одного возраста, подходящего по определенному модулю программы, которые владеют начальными навыками работы за компьютером и конструирования Lego.
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Занятия по 1 модулю «Технология и основы механики» (стартовый уровень, 1 год обучения) для обучающихся от 7 до 8 лет проводятся 3 раза в неделю, длительностью по 2 академических часа.
Продолжительность одного академического часа составляет 30 минут. 
Перерыв между занятиями – 10 минут, что соответствует требованиям СанПин 2.4.3648-20.
Общее количество часов в неделю для одной группы составляет 6 часов.
Занятия по 2 модулю «Mindstorms EV3» (базовый уровень, 2 год обучения) для обучающихся от 9 до 10 лет проводятся 2 раза в неделю, длительностью по 2 академических часа.
Продолжительность одного академического часа составляет 30 минут. 
Перерыв между занятиями – 10 минут, что соответствует требованиям СанПин 2.4.3648-20.
Общее количество часов в неделю для одной группы составляет 4 часа.
[bookmark: _Toc113629399]Объем дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Периодичность и продолжительность занятий по учебному плану:
· первый год обучения (1 модуль «Технология и основы механики» (стартовый уровень) для детей от 7 до 8 лет – 216 часов;
· второй год обучения (2 модуль «Mindstorms EV3» (базовый уровень) для детей от 9 до 10 лет – 144 часа.
Общее количество учебных часов, запланированных на весь период обучения, необходимых для освоения программы – 360 часов.
Общий срок реализации данной программы – 2 года.
[bookmark: _Toc113629400]Срок освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Количество модулей дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы:
1 модуль (стартовый уровень, 1 год обучения) – 1 год, продолжительностью 216 часа;
2 модуль (базовый уровень, 2 год обучения) –1 год, продолжительностью 144 часа;
В связи со спецификой программы и площадью кабинета (28,5) количество обучающихся в группе (минимальное и максимальное) – 8 человек.
[bookmark: _Toc113629401]Уровни сложности дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Содержание и материал программы организовано по принципу дифференциации в соответствии с уровнем сложности «Стартовый уровень», который предполагает использование и реализацию общедоступных и универсальных форм организации материала, минимальную сложность предполагаемого для освоения содержания программы за период обучения первого года обучения.
«Базовый уровень» предлагает использование и реализацию таких форм организации материала, которые допускают освоение специализированных знаний и языка, гарантированно обеспечивают трансляцию общей и целостной картины в рамках содержательно-тематического направления программы.
[bookmark: _Toc113629402]Формы обучения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Программа реализуется в очной форме. 
Основной формой обучения является групповая форма, которая подразумевает работу в парах, а также предполагаются и индивидуальные формы работы обучающихся (в зависимости от темы занятия).
Режим и формы проведения занятий обоснованы и не противоречат требованиям и рекомендациям СанПиНа.
Разработка каждого проекта реализуется в форме выполнения конструирования и программирования модели робота для решения предложенной задачи.
При организации практических занятий и творческих проектов формируются малые группы, состоящие из 2-3 обучающихся. Для каждой группы выделяется отдельное рабочее место, состоящее из компьютера и конструктора. 
Содержание программы учитывает возрастные психологические и индивидуальные особенности возрастной категории детей, на которых она рассчитана и определяют выбор форм проведения занятий с обучающимися. 
Таким образом, использование конструкторов LEGO в дополнительном образовании детей школьного возраста с включением игровых форм работы способствует развитию творческих и инженерных способностей обучающихся, воспитанию творчески активной и самостоятельной личности, формированию умения планировать деятельность, анализировать результаты своей работы, устанавливать причинно-следственные связи, формированию навыков общения и коллективного труда.
Реализация программы предполагает использование здоровьесберегающих технологий. Специальных медицинских противопоказаний к занятиям робототехникой не существует, но при выборе данного объединения родителям и педагогам необходимо с особым вниманием отнестись к детям, страдающим офтальмологическими заболеваниями, относящимися к группе риска по зрению, так как на занятиях значительное время дети пользуются компьютером. Педагогами данного направления проводится предварительная беседа с родителями, в которой акцентируется внимание на обозначенную проблему.
Работа с родителями предполагает индивидуальные консультации, мастер-классы, анкетирование, родительские встречи и собрания.
Занятия программы состоят из четырёх частей и включают в себя организационную, теоретическую, практическую, заключительную части.
Организационная часть обеспечивает наличие всех необходимых для работы материалов. Настраивает детей на работу.
Теоретическая часть занятий максимально компактна и включает в себя необходимую информацию о теме и предмете знания.
Практическая часть занимает большую часть занятия и позволяет ребенку изучить материал в практическом плане.
В заключительной части идёт обыгрывание моделей. Организуется выставка работ. 
Здоровьесберегающая деятельность в программе реализуется:
· через создание безопасных материально-технических условий;
· включением в занятие динамических пауз, периодической смены деятельности обучающихся;
· контролем педагога за соблюдением обучающимися правил работы за ПК;
· через создание благоприятного психологического климата в учебной группе, объединения в целом.
С целью развития детского конструирования как деятельности, в процессе которой развивается ребенок, используются формы организации обучения, рекомендованные исследователями З. Е. Лиштван, В.Г. Нечаева, Л. А. Парамонова:
1. Конструирование по образцу. Детям предлагаются образцы построек, выполненных из конструкторов, и показывают способы их воспроизведения. Данная форма обучения обеспечивает детям прямую передачу готовых знаний, способов действий, основанных на подражании. Такое конструирование трудно напрямую связать с развитием творчества. Конструирование по образцу, в основе которого лежит подражательная деятельность – важный решающий этап, где можно решать задачи, обеспечивающие переход детей к самостоятельной поисковой деятельности творческого характера.
2. Конструирование по модели. Детям в качестве образца предлагается модель, скрывающая от ребенка очертание отдельных ее элементов. Эту модель дети могут воспроизвести из имеющихся у них строительного материала, т.е. предлагают определенную задачу, но не дают способа ее решения. Постановка таких задач перед школьниками достаточно эффективное средство решения активизации их мышления. Конструирование по модели – усложненная разновидность конструирования по образцу.
3. Конструирование по условиям. Не давая детям образца постройки рисунков и способов ее возведения, определяют лишь условия, которым постройка должна соответствовать и которые, как правило, подчеркивают практическое ее назначение. Задачи конструирования в данном случае выражаются через условия и носят проблемный характер, поскольку способов их решения не дается. В процессе такого конструирования у детей формируется умение анализировать условия и на основе этого анализа строить практическую деятельность достаточно сложной структуры. Данная форма организации обучения в наибольшей степени способствует развитию творческого конструирования.
4. Конструирование по простейшим чертежам и наглядным схемам, инструкциям. Моделирующий характер самой деятельности, в которой из деталей строительного материала воссоздаются внешние и отдельные функциональные особенности реальных объектов, создает возможности для развития внутренних форм наглядного моделирования. В результате такого обучения у детей формируется мышление и познавательные способности.
5. Конструирование по замыслу. Такой вид конструирования обладает большими возможностями для развертывания творчества детей и проявления их самостоятельности. Они сами решают, что и как будут конструировать. Данная форма не средство обучения детей по созданию замыслов, она лишь позволяет самостоятельно и творчески использовать знания и умения, полученные раннее.
6. Конструирование по теме. Детям предлагают общую тематику конструкций, и они сами создают замыслы конкретных построек, выбирают способы из выполнения. Это достаточно распространенная в практике форма конструирования очень близка по своему характеру конструированию по замыслу с той лишь разницей, что замыслы детей здесь ограничиваются определенной темой. Основная цель конструирования по заданной теме - актуализация и закрепление знаний и умений.
[bookmark: _Toc113629403]Виды занятий дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Основными видами занятий с обучающимися являются: урок-консультация, практикум, занятие-проект, проверка и коррекция знаний и умений, выставка сконструированных моделей, соревнование, беседы, обсуждения, игровые формы работы, практические занятия, метод проектов, а также мастер-классы и открытые занятия. 
[bookmark: _Toc113629404]Формы подведения итогов реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Для подведения итогов реализации программы и отслеживания результативности образовательной деятельности для стартового и базового уровня сложности, является проверка работоспособности робота:
· выяснение технической задачи;
· определение путей решения технической задачи. 
Контроль осуществляется в форме представления проектов (презентации и защита проектов), практических работ, соревнований моделей роботов, беседы, опросы, наблюдение, работа с технологическими картами.
А также: 
· входная диагностика (мониторинг, творческие задания, создание проблемной ситуации, наблюдение, анализ работ); 
· промежуточная аттестация (творческие задания, создание проблемной ситуации, наблюдение, анализ работ); 
· итоговая аттестация (мониторинг, творческие задания, создание проблемной ситуации, наблюдение, анализ работ); 
· практические занятия;
· открытые занятия для детей и для родителей; 
Работа с технологическими картами подразумевает:
· использование пошаговой инструкции (в бумажном или электронном виде) при конструировании (и программировании) модели/робота, а также сравнение проделанной работы с образцом на каждом этапе сборки;
· заполнение технологической карты (приложение 1).

[bookmark: _Toc113629405]Цель и задачи дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Цель программы: развитие технических способностей обучающихся средствами конструирования с использованием конструкторов LEGO и программирования в визуальной среде, а также формирование раннего профессионального самоопределения обучающихся.
Задачи программы:
Обучающие: 
· познакомить с общими представлениями о применении средств робототехники в современном мире;
· познакомить с базовой системой понятий информатики, окружающего мира, физики;
· сформировать навыков программирования через разработку программ в визуальной среде программирования;
· сформировать представлений об информационной картине мира, об информации и информационных процессах как элементах реальной действительности;
· познакомить с основными правилами здоровьесбережения. 
Развивающие:
· создать условия для развития способностей к формализации, сравнению, обобщению, синтезу полученной информации с имеющимися у обучающихся знаниями; 
· сформировать алгоритмическое мышление; 
· сформировать умения самостоятельно решать поставленную задачу; 
· сформировать умения применения языков (естественных и формальных) и иных видов знаковых систем, технических средств коммуникаций в процессе передачи информации от одного субъекта общения к другому; 
· создать условия для развития творческих способностей обучающихся с использованием межпредметных связей (информатика, технология, окружающий мир, математика, физика); 
· развивать логическое и техническое мышление у обучающихся; 
· развивать речь обучающихся в процессе анализа проделанной работы. 
Воспитательные:
· воспитывать этику групповой работы; 
· воспитывать отношение делового сотрудничества и взаимоуважения; 
· развивать основы коммуникативных отношений внутри микрогрупп и в коллективе в целом; 
· с ценностное отношения к своему здоровью. 
Модуль 1 «Технология и основы механики» 
(стартовый уровень, 1 год обучения)
Цель модуля: формирование положительной мотивации к техническому творчеству через обучение детей конструированию, моделированию с использованием конструкторов LEGO «Технология и основы механики», «Пневматика», «Построй свою историю». 
Задачи модуля:
Обучающие: 
· познакомить с деталями и схемами сборки конструктора; 
· изучить понятия конструкции и ее основных свойств; 
· познакомить с принципами передачи движения; 
· сформировать общие представления об информационной картине мира, об информации и информационных процессах как элементах реальной действительности; 
· сформировать общие представления о применении средств робототехники в промышленности и производстве; 
· познакомить с основными правилами здоровьесбережения. 
Развивающие: 
· развивать у обучающихся мелкую моторику рук; 
· развивать логическое и техническое мышление у обучающихся; 
· развивать умения работать по предложенным инструкциям; 
· развивать творческие способности у обучающихся с использованием межпредметных связей (информатика, технология, окружающий мир, математика); 
· сформировать умения самостоятельно решать поставленную задачу; 
· развивать речь обучающихся в процессе анализа проделанной работы. 
Воспитательные: 
· развивать основы коммуникативных отношений внутри микрогрупп и в коллективе в целом; 
· воспитывать отношение делового сотрудничества, взаимоуважения; 
· воспитывать этику групповой работы; 
· воспитывать ценностное отношение к своему здоровью. 
Модуль 2 «Lego MINDSTORMS EV3»
(базовый уровень, 2 год обучения)
Цель модуля: развитие научно-технических способностей обучающихся в процессе проектирования, моделирования, конструирования и программирования на конструкторе LEGO MINDSTORMS EV3. 
Задачи модуля: 
Обучающие: 
· познакомить общих представлений об устройстве и применении робототехнических систем в современном мире; 
· сформировать навыки программирования через разработку программ в визуальной среде программирования; 
· сформировать представления об информационной картине мира, об информации и информационных процессах как элементах реальной действительности; 
· познакомить с основными правилами здоровьесбережения. 
Развивающие: 
· развивать творческую инициативу и самостоятельность; 
· развивать логическое мышление и память; 
· развивать внимание, речь, коммуникативные способности; 
· развивать умения работать в режиме творчества; 
· развивать умения принимать нестандартные решения в процессе конструирования и программирования; 
Воспитательные: 
· воспитание этики групповой работы; 
· воспитание отношений делового сотрудничества, взаимоуважения; 
· развивать коммуникативные отношения внутри микрогрупп и в коллективе в целом; 
· воспитать ценностное отношение к своему здоровью.
[bookmark: _Toc113629406]Учебный план дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Таблица 1
	Уровень сложности
	Год обучения
	Разделы
	Количество академических часов
	Формы промежуточной аттестации

	
	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	Стартовый
	1
	Мониторинг.
	2
	1
	1
	Результаты диагностики.

	
	
	Технология и основы механики.
	166
	83
	83
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	
	
	Пневматика.
	46
	23
	23
	

	
	
	Мониторинг.
	2
	1
	1
	Результаты диагностики.

	Итого на стартовом уровне: 216 часов

	Базовый
	2
	Мониторинг.
	2
	1
	1
	Результаты диагностики.

	
	
	Lego MINDSTORMS EV3.
	140
	70
	70
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	
	
	Мониторинг.
	2
	1
	1
	Результаты диагностики.

	Итого на базовом уровне: 144 часа

	Всего по программе: 360 часов


[bookmark: _Toc113629407]Учебный (тематический) план дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Модуль 1 «Технология и основы механики», стартовый (1 год обучения)
Таблица 2
	№
п.п.
	Наименование раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Мониторинг.
	2
	1
	1
	Результаты диагностики.

	1.1.
	Определение стартовых возможностей.
	2
	1
	1
	Результаты диагностики.

	2.
	Технология и основы механики.
	166
	83
	83
	

	2.1.
	Знакомство с конструктором. Техника безопасности при работе с конструктором.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	2.2.
	Основы механизмов.
	2
	1
	1
	

	2.3.
	Колесо и ось.
	2
	1
	1
	

	2.4.
	Колесо и ось, рама.
	2
	1
	1
	

	2.5.
	Шкив.
	2
	1
	1
	

	2.6.
	Рычаг.
	2
	1
	1
	

	2.7.
	Наклонная поверхность.
	2
	1
	1
	

	2.8.
	Клин.
	2
	1
	1
	

	2.9.
	Болт.
	2
	1
	1
	

	2.10.
	Кулачок.
	2
	1
	1
	

	2.11.
	Машина (с использованием изученных механизмов).
	4
	2
	2
	

	2.12.
	Конструкция.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	2.13.
	Собачка и храповая шестерня.
	2
	1
	1
	

	2.14.
	Шестерня.
	2
	1
	1
	

	2.15.
	Уборочная машина.
	4
	2
	2
	

	2.16.
	Удочка.
	4
	2
	2
	

	2.17.
	Повозка.
	2
	1
	1
	

	2.18.
	Молот.
	2
	1
	1
	

	2.19.
	Привод колеса.
	4
	2
	2
	

	2.20.
	Машина с прицепом (с использованием изученных механизмов).
	4
	2
	2
	

	2.21.
	Маятник.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	2.22.
	Часовой механизм.
	4
	2
	2
	

	2.23.
	Ветряная мельница.
	4
	2
	2
	

	2.24.
	Сухопутная яхта.
	2
	1
	1
	

	2.25.
	Инерционный механизм. Багги.
	4
	2
	2
	

	2.26.
	Машина с электроприводом.
	4
	2
	2
	

	2.27.
	Драгстер.
	4
	2
	2
	

	2.28.
	Скороход.
	4
	2
	2
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	2.29.
	Будильник.
	4
	2
	2
	

	2.30.
	Ралли по холмам.
	2
	1
	1
	

	2.31.
	Волшебный замок.
	2
	1
	1
	

	2.32.
	Почтовая штемпельная машина.
	2
	1
	1
	

	2.33.
	Ручной миксер.
	2
	1
	1
	

	2.34.
	Подъемник.
	2
	1
	1
	

	2.35.
	Летучая мышь.
	2
	1
	1
	

	2.36.
	Весы.
	2
	1
	1
	

	2.37.
	Башенный кран.
	4
	2
	2
	

	2.38.
	Пандус.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	2.39.
	Гоночный автомобиль.
	4
	2
	2
	

	2.40.
	Катапульта.
	2
	1
	1
	

	2.41.
	Ручная тележка.
	2
	1
	1
	

	2.42.
	Лебедка.
	4
	2
	2
	

	2.43.
	Карусель.
	2
	1
	1
	

	2.44.
	Наблюдательная вышка.
	2
	1
	1
	

	2.45.
	Мост.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	2.46.
	Рамка.
	2
	1
	1
	

	2.47.
	Передача.
	2
	1
	1
	

	2.48.
	Задание повышенной сложности: Парк аттракционов.
	4
	2
	2
	

	2.49.
	Задание повышенной сложности: Парк аттракционов.
	4
	2
	2
	

	2.50.
	Задание повышенной сложности: Манипулятор.
	4
	2
	2
	

	2.51.
	Задание повышенной сложности: Логистика.
	4
	2
	2
	

	2.52.
	Задание повышенной сложности: Вилочный погрузчик.
	4
	2
	2
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	2.53.
	Задание повышенной сложности: Военная техника.
	4
	2
	2
	

	2.54.
	Задание повышенной сложности: Военная техника.
	4
	2
	2
	

	2.55.
	Задание повышенной сложности: Техника для повседневной жизни.
	4
	2
	2
	

	2.56.
	Задание повышенной сложности: Техника для повседневной жизни.
	2
	1
	1
	

	2.57.
	Задание повышенной сложности: Техника для космоса.
	4
	2
	2
	

	2.58.
	Задание повышенной сложности: Техника для медицины.
	4
	2
	2
	

	3.
	Пневматика.
	46
	23
	23
	

	3.1.
	Знакомство с набором. Техника безопасности при работе с конструктором.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	3.2.
	Базовые модели.
	2
	1
	1
	

	3.3.
	Рычажный подъемник.
	2
	1
	1
	

	3.4.
	Пневматический захват.
	4
	2
	2
	

	3.5.
	Штамповочный пресс.
	4
	2
	2
	

	3.6.
	Манипулятор «Рука».
	4
	2
	2
	

	3.7.
	Компрессор.
	4
	2
	2
	

	3.8.
	Творческое задание по проектированию и изготовлению моделей: Динозавр.
	4
	2
	2
	

	3.9.
	Огородное пугало.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	3.10.
	Творческое задание по проектированию и изготовлению моделей.
	8
	4
	4
	

	3.11
	Подготовка к фестивалю творческих объединений, работа над проектом.
	10
	5
	5
	

	4.
	Мониторинг.
	2
	1
	1
	Результаты диагностики.

	
	Итого
	216
	108
	108
	



Модуль 2 «Lego MINDSTORMS EV3», базовый (2 год обучения)
Таблица 3
	№
п.п.
	Наименование раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Мониторинг.
	2
	1
	1
	Результаты диагностики.

	1.1.
	Определение стартовых возможностей.
	2
	1
	1
	Результаты диагностики.

	2.
	Lego MINDSTORMS EV3.
	140
	70
	70
	

	2.1.
	Введение. Технология EV3.
	4
	2
	2
	Наблюдение, беседа, опрос.

	2.2.
	Программное обеспечение EV3.
	8
	4
	4
	

	2.3.
	Самоучитель. Основные элементы (аппаратное обеспечение) модуля EV3.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	2.4.
	Самоучитель. Основные элементы (аппаратное обеспечение) моторы, датчики.
	2
	1
	1
	

	2.5.
	Основные элементы. Перемещение по прямой, по кривой. Приводная платформа – ремонт автомобиля.
	2
	1
	1
	

	2.6.
	Основные элементы. Независимое управление. Остановка у объекта, у линии, под углом.
	2
	1
	1
	

	2.7.
	Основные элементы. Настройка конфигурации.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	2.8.
	Основные элементы. Программирование модулей.
	2
	1
	1
	

	2.9.
	Дополнительные модели. Многозадачность. Цикл.
	2
	1
	1
	

	2.10.
	Дополнительные модели. Переключатель. Многопозиционный переключатель.
	2
	1
	1
	

	2.11.
	Дополнительные модели. Шины данных. Случайная величина. Блоки датчиков.
	2
	1
	1
	

	2.12.
	Дополнительные модели. Текст. Диапазон.
	2
	1
	1
	

	2.13.
	Дополнительные модели. Математический блок. Скорость гироскопа. Приводная платформа – Измерение скорости.
	2
	1
	1
	

	2.14.
	Дополнительные модели. Сравнение. Переменные. Приводная платформа – перемещение в плоскости XY.
	2
	1
	1
	

	2.15.
	Дополнительные модели. Датчик цвета – калибровка. Обмен сообщениями.
	2
	1
	1
	

	2.16.
	Дополнительные модели. Логика. Математика.
	2
	1
	1
	

	2.17.
	Дополнительные модели. Массивы.
	2
	1
	1
	

	2.18.
	Обзор регистрации данных. Осциллограф. Регистрация актуальных, удаленных данных.
	2
	1
	1
	

	2.19.
	Обзор регистрации данных. Регистрация данных модуля. Автономная регистрация данных.
	2
	1
	1
	

	2.20.
	Обзор регистрации данных. Расчет набора данных. Программирование графиков.
	2
	1
	1
	

	2.21.
	Инструменты - редактор контента. Редактор звука. Мои блоки. Редактор изображений.
	2
	1
	1
	

	2.22.
	Основной набор. ГироБой.
	4
	2
	2
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	2.23.
	Основной набор. Сортировщик цветов.
	4
	2
	2
	

	2.24.
	Основной набор. Щенок.
	4
	2
	2
	

	2.25.
	Основной набор. Рука робота Н25
	4
	2
	2
	

	2.26.
	Ресурсный набор. Робот-танк.
	4
	2
	2
	

	2.27.
	Ресурсный набор. Знап.
	4
	2
	2
	

	2.28.
	Ресурсный набор. Лестничный вездеход.
	4
	2
	2
	

	2.29.
	Ресурсный набор. Слон.
	4
	2
	2
	

	2.30.
	Ресурсный набор. Фабрика спиннеров.
	4
	2
	2
	

	2.31.
	Пульт дистанционного управления.
	4
	2
	2
	

	2.32.
	Конструкторские идеи. Роботы в действии. Логистика.
	2
	1
	1
	

	2.33.
	Конструкторские идеи. Роботы в действии. Медицина.
	2
	1
	1
	

	2.34.
	Конструкторские идеи. Роботы в действии. Персональные роботы.
	2
	1
	1
	

	2.35.
	Конструкторские идеи. Роботы в действии. Производство.
	2
	1
	1
	

	2.36.
	Конструкторские идеи. Роботы в действии. Охрана и безопасность.
	2
	1
	1
	

	2.37.
	Конструкторские идеи. Роботы в действии. Космос.
	2
	1
	1
	

	2.38.
	Конструкторские идеи. Роботы в действии. Транспорт.
	2
	1
	1
	

	2.39.
	Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался.
	2
	1
	1
	

	2.40.
	Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался с колесами.
	2
	1
	1
	

	2.41.
	Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался и отображал скорость.
	2
	1
	1
	

	2.42.
	Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался без колес.
	2
	1
	1
	

	2.43.
	Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался вверх по уклону.
	2
	1
	1
	

	2.44.
	Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался вверх по схеме.
	2
	1
	1
	

	2.45.
	Конструкторские идеи. Сделайте его умнее с датчиком.
	2
	1
	1
	Наблюдение, беседа, опрос, практическая работа, проекты, работа с технологическими картами.

	2.46.
	Конструкторские идеи. Сделайте его умнее и быстрее.
	2
	1
	1
	

	2.47.
	Конструкторские идеи. Сделайте его умнее и адаптируемым.
	2
	1
	1
	

	2.48.
	Конструкторские идеи. Сделайте его умнее с коммуникацией.
	2
	1
	1
	

	2.49.
	Конструкторские идеи. Сделайте его здоровее.
	2
	1
	1
	

	2.50.
	Конструкторские идеи. Создайте систему, которая перемещает шарик.
	2
	1
	1
	

	2.51.
	Конструкторские идеи. Создайте систему, которая берет и ставит предметы.
	2
	1
	1
	

	2.52.
	Конструкторские идеи. Создайте систему, которая изготавливает.
	2
	1
	1
	

	2.53.
	Конструкторские идеи. Создайте систему, которая сортирует цвета.
	2
	1
	1
	

	2.54.
	Конструкторские идеи. Создайте систему, которая осуществляет коммуникацию.
	2
	1
	1
	

	2.55.
	Творческое задание по проектированию и изготовлению моделей.
	4
	2
	2
	

	3.
	Мониторинг.
	2
	1
	1
	Результаты диагностики.

	
	Итого
	144
	72
	72
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Модуль 1 «Технология и основы механики», стартовый (1 год обучения)
1. Мониторинг. (2 часа)
1.1. Определение стартовых возможностей.
Теория: Введение. Знакомство с обучающимися. 
Практика: Определение стартовых возможностей.

2. Технология и основы механики. (166 часов)
2.1. Знакомство с конструктором. Техника по безопасности при работе с конструктором. (2 часа)
Теория: Введение. Знакомство с конструктором. Изучение комплектующих набора.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.2. Основы механизмов. (2 часа)
Теория: Введение. Знакомство с конструктором. Изучение основы механизмов.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.3. Колесо и ось. (2 часа)
Теория: Введение. Знакомство с конструктором. Изучение основы механизма. Колесо и ось.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.4. Колесо и ось, рама. (2 часа)
Теория: Введение. Знакомство с конструктором. Изучение основы механизма. Колесо и ось.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.5. Шкив. (2 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Шкив.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.6. Рычаг. (2 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Рычаг.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.7. Наклонная поверхность. (2 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Наклонная поверхность.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.8. Клин. (2 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Клин.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.9. Болт. (2 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Болт.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.10. Кулачок. (2 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Кулачок.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.11. Машина (с использованием изученных механизмов). (4 часа)
Теория: Изучение механизма. Машина (с использованием изученных механизмов).
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.12. Конструкция. (2 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Конструкция.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.13. Собачка и храповая шестерня. (2 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Собачка и храповая шестерня.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.14. Шестерня. (2 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Шестерня.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.15. Уборочная машина. (4 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Уборочная машина.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.16. Удочка. (4 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Удочка.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.17. Повозка. (2 часа)
Теория: Изучение основы механизма. Повозка.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.18. Молот. (2 часа)
Теория: Изучение механизма. Молот.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.19. Привод колеса. (4 часа)
Теория: Изучение механизма. Привод колеса.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.20. Машина с прицепом (с использованием изученных механизмов). (4 часа)
Теория: Изучение механизма. Машина с прицепом (с использованием изученных механизмов).
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.21. Маятник. (2 часа)
Теория: Изучение механизма. Маятник.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.22. Часовой механизм. (4 часа)
Теория: Изучение механизма. Часовой механизм.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.23. Ветряная мельница. (4 часа)
Теория: Изучение механизма. Ветреная мельница.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.24. Сухопутная яхта. (2 часа)
Теория: Изучение механизма. Сухопутная яхта.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.25. Инерционный механизм. Багги. (4 часа)
Теория: Изучение механизма. Инерционный механизм. Багги.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.26. Машина с электроприводом. (4 часа)
Теория: Изучение механизма. Машина с электроприводом.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.27. Драгстер. (4 часа)
Теория: Изучение механизма. Драгстер.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.28. Скороход. (4 часа)
Теория: Изучение механизма. Скороход.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.29. Будильник. (4 часа)
Теория: Изучение механизма. Будильник.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.30. Ралли по холмам. (2 часа)
Теория: Изучение механизма. Ралли.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.31. Волшебный замок. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции замка.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.32. Почтовая штемпельная машина. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.33. Ручной миксер. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование.
2.34. Подъемник. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.35. Летучая мышь. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по образцу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.36. Весы. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.37. Башенный кран. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.38. Пандус. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.39. Гоночный автомобиль. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.40. Катапульта. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.41. Ручная тележка. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.42. Лебедка. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.43. Карусель. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой. 
2.44. Наблюдательная вышка. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.45. Мост. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.46. Рамка. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.47. Передача. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.48. Задание повышенной сложности: Парк аттракционов. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.49. Задание повышенной сложности: Парк аттракционов. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.50. Задание повышенной сложности: Манипулятор. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.51. Задание повышенной сложности: Логистика. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.52. Задание повышенной сложности: Вилочный погрузчик. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.53. Задание повышенной сложности: Военная техника. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.54. Задание повышенной сложности: Военная техника. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.55. Задание повышенной сложности: Техника для повседневной жизни. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.56. Задание повышенной сложности: Техника для повседневной жизни. (2 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.57. Задание повышенной сложности: Техника для космоса. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
2.58. Задание повышенной сложности: Техника для медицины. (4 часа)
Теория: Изучение конструкции, механизма. Конструирование по замыслу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.

3. Пневматика. (46 часов)
3.1. Знакомство с набором. Техника безопасности при работе с конструктором. (2 часа)
Теория: Основные темы и учебные цели, знакомство с набором.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
3.2. Базовые модели. (2 часа)
Теория: Изучение основ механизма, конструкций.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
3.3. Рычажный подъемник. (2 часа)
Теория: Изучение основ механизма, конструкций.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
3.4. Пневматический захват. (4 часа)
Теория: Изучение основ механизма, конструкций.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
3.5. Штамповочный пресс. (4 часа)
Теория: Изучение основ механизма, конструкций.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
3.6. Манипулятор «Рука». (4 часа)
Теория: Изучение основ механизма, конструкций.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
3.7. Компрессор. (4 часа)
Теория: Изучение основ механизма, конструкций.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
3.8. Творческое задание по проектированию и изготовлению моделей: Динозавр. (4 часа)
Теория: Изучение основ механизма, конструкций. Конструирование по своему замыслу, образцу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
3.9. Огородное пугало. (2 часа)
Теория: Изучение основ механизма, конструкций. Конструирование по своему замыслу, образцу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
3.10 Творческое задание по проектированию и изготовлению моделей. (8 часов)
Теория: Изучение основ механизма, конструкций. Конструирование по своему замыслу, образцу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.
3.11. Подготовка к фестивалю творческих объединений, работа над проектом. (10 часов)
Теория: Изучение основ механизма, конструкций. Конструирование по своему замыслу, образцу.
Практика: Работа с конструктором. Изучение основ механизма, конструирование. Работа с технологической картой.

4. Мониторинг. (2 часа)
Теория: Мониторинг итоговых возможностей обучающихся.
Практика: проведение опроса, наблюдение за обучающимися по итогу последних двух занятий; выставка итоговых робот. Подготовка к фестивалю, выставке детского объединения робототехники.

Модуль 2.Lego MINDSTORMS EV3, базовый (2 год обучения)
1. Мониторинг. (2 часа)
1.1. Определение стартовых возможностей. (2 часа)
Теория: Введение. Мониторинг. Определение стартовых возможностей.
Практика: проведение опроса.

2. Lego MINDSTORMS EV3. (140 часов)
Теория: Введение. Технология EV3: обзор компонентов, моторов, датчиков, модуля. Подключение компонентов: датчиков и моторов к компьютеру.
Практика: Подключение компонентов: датчиков и моторов к компьютеру.
2.1. Введение. Технология EV3. (4 часа)
Теория: Технология EV3: интерфейс модуля EV3. Подключение компонентов: датчиков и моторов к компьютеру.
Практика: Подключение компонентов: датчиков и моторов к компьютеру.
2.2. Программное обеспечение EV3. (8 часа)
Теория: Введение. Лобби: интерфейс. Свойства и структура проекта. Самоучитель. Программирование Программные блоки и палитры программирования. Журналирование данных. Страница аппаратных средств. Страница аппаратных средств. Редактор контента. Инструменты. Устранение неполадок: перезапуск модуля EV3. Полезная информация: изучение списка звуковых файлов, файлов изображений. Среда программирования модуля – список ресурсов. Список деталей.
Практика: Работа в программе. Просмотр видео.
2.3. Самоучитель. Основные элементы (аппаратное обеспечение) модуля EV3. (2 часа)
Теория: Введение. Знакомство с конструктором. Список деталей. Настройка конфигурации. Изучение основных элементов (аппаратного обеспечения) набора EV3: звуки модуля, индикатор состояния, экран модуля, кнопки управления.
Практика: Работа в программе. Просмотр видео, презентации. Работа с компонентами. Научиться конфигурировать режимы программируемых блоков, параметры значения. Работа с модулем, программирование. Задание: проигрывание звука с помощью встроенного динамика блока EV3; используя индикатор состояния модуля EV3 для указания статуса программы; используя экран модуля для вывода изображений и текста; управление работой модуля, используя встроенные кнопки управления. Конструирование, программирование инструкции по сборке – конструкторские идеи. Приводная платформа. с модулем EV3.
2.4. Самоучитель. Основные элементы (аппаратное обеспечение) моторы, датчики. (2 часа)
Теория: Изучение основных элементов (аппаратного обеспечения) набора EV3: Моторы. Датчики.
Практика: Работа в программе. Просмотр видео, презентации. Работа с компонентами. Научиться конфигурировать режимы программируемых блоков, параметры значения. Работа с модулем, датчиками, моторами, программирование. Задание: поэкспериментировать с различными способами управления большим, средним мотором. Используя датчик касания для активации событий программы. Используя гироскопический датчик для измерения вращательного движения. Используя датчик цвета для наложения различных способов определения цветов, для обнаружения изменений яркости отраженного света и внешнего освещения. Используя ультразвуковой датчик для обнаружения объектов на разных расстояниях. Конструирование, программирование инструкции по сборке – конструкторские идеи. Приводная платформа. с моторами, гироскопическим датчиком, датчиком касания, ультразвуковым датчиком.
2.5. Основные элементы. Перемещение по прямой, по кривой. Приводная платформа – ремонт автомобиля. (2 часа)
Теория: Компоненты конструктора. Перемещение по прямой, по кривой
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование. Изучение различных способов управления приводной платформой, движущейся по прямой и кривой линии, используя блок. Рулевой управление. Выполнение задания. Ремонт автомобиля. (по проекту).
2.6. Основные элементы. Независимое управление. Остановка у объекта, у линии, под углом. (2 часа)
Теория: Компоненты конструктора. Независимое управление. Компоненты конструктора. Перемещение объекта. Остановка у объекта, у линии, под углом.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, используя блок. Независимое управление мотора. для управления приводной платформой. Программирование. Остановка у объекта, у линии, под углом, используя датчики цвета для остановки приводной платформы при обнаружении линии; используя режим утра звукового датчика. Ожидание изменения. для определения приближения к объекту; используя гироскопический датчик для управления движением приводной платформы посредством поворота на 45 градусов.
2.7. Основные элементы. Настройка конфигурации. (2 часа)
Теория: Компоненты конструктора. Настройка конфигурации блоков.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, используя блок. Настройка конфигурации блоков. Программирование. 
2.8. Основные элементы. Программирование модулей. (2 часа)
Теория: Компоненты конструктора. Программирование модулей.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование, используя программное приложение модуля на модуле EV3 для программирования приводной платформы.
2.9. Дополнительные модели. Многозадачность. Цикл. (2 часа)
Теория: Освоение основ более сложных тем, таких как программные циклы, переключатели, многопозиционные переключатели, массивы и шины данных.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование, используя многозадачность для одновременного приводной платформы и воспроизведения звука; используя блок цикла для повторения серий действий.
2.10. Дополнительные модели. Переключатель. Многопозиционный переключатель. (2 часа)
Теория: Освоение основ более сложных тем, таких как программные циклы, переключатели, многопозиционные переключатели, массивы и шины данных. Приводная платформа - движение по линии.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование, используя блок переключения для принятия решений динамическом процессе на основе информации датчиков. Программирование приводной платформы таким образом, чтобы она двигалась и поворачивала при обнаружении различных цветов, движение по линии.
2.11. Дополнительные модели. Шины данных. Случайная величина. Блоки датчиков. (2 часа)
Теория: Освоение основ более сложных тем, таких как программные циклы, переключатели, многопозиционные переключатели, массивы и шины данных.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование, используя блок случайной величины для перемещения приводной платформы со случайно выбранной скоростью и в случайном выбранном направлении; используя блоки датчиков для управления мощностью моторов приводной платформы в динамическом режиме. Эксперименты с тремя типами шинами данных и их назначение. 
2.12.Дополнительные модели. Текст. Диапазон. (2 часа)
Теория: Освоение основ более сложных тем, таких как программные циклы, переключатели, многопозиционные переключатели, массивы и шины данных, текст, диапазон.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование, используя утра звуковой датчик для перемещения приводной платформы вперед при нахождении в указанном диапазоне кубоида; отобразить показатели датчика в режиме реального времени и объединить их с текстом.
2.13. Дополнительные модели. Математический блок. Скорость гироскопа. Приводная платформа – измерение скорости. (2 часа)
Теория: Освоение основ более сложных тем, таких как математического блока – базовый, расчет скорости, скорость гироскопа.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование, используя математического блока для расчета скорости приводной платформы. Эксперименты со скоростью вращения, используя гироскопический датчик. Выполнение задания. Приводная платформа – Изменение скорости. (по проекту).
2.14. Дополнительные модели. Сравнение. Переменные. Приводная платформа – перемещение в плоскости XY. (2 часа)
Теория: Освоение основ более сложных действий, таких как блока сравнения и переменные.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование, изучение блока сравнения, используя датчик цвета для включения моторов приводной платформы при обнаружении определенных цветов. А также используя переменную для хранения числа оборотов, которые должны совершить моторы приводной платформы. Выполнение задания. Приводная платформа – перемещение в плоскости XY. (по проекту).
2.15. Дополнительные модели. Датчик цвета – калибровка. Обмен сообщениями. (2 часа)
Теория: Освоение основ более сложных действий, таких как блока цвета – калибровка. Обмен сообщениями.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование, изучение блока цвета – калибровка, выполнив калибровку датчика цвета в режиме. Освещение. для повышения чувствительности. Изучение блока. Обмен сообщениями: отправив сообщения от одного модуля EV3 другому.
2.16.Дополнительные модели. Логика. Математика. (2 часа)
Теория: Освоение основ более сложных действий, таких как блока логика, математика.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование, изучение блока логика, поэкспериментировав с условиями И/ИЛИ для управления приводной платформой. Изучение блока. Математика, используя тригонометрию для управления движением приводной платформой.
2.17. Дополнительные модели. Массивы. (2 часа)
Теория: Освоение основ более сложных действий, таких как массивы.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование, изучение блока массивы, используя несколько значений, сохраненных в памяти модуля EV3, для управления движениями приводной платформы.
2.18. Обзор регистрации данных. Осциллограф. Регистрация актуальных, удаленных данных. (2 часа)
Теория: Изучение блоков: осциллограф, регистрация актуальных, удаленных данных.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование. Освоение принципов регистрации данных, такие как регистрация данных в реальном времени и удаленная регистрация, графическое программирование и вычисление набора данных.
2.19. Обзор регистрации данных. Регистрация данных модуля. Автономная регистрация данных. (2 часа)
Теория: Изучение блоков: автономная регистрация данных модуля.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование. Освоение принципов регистрации данных, собирав данные, используя приложение для регистрации данных модуля; собирав данные, используя приводную платформу, работающую в автономном режиме.
2.20. Обзор регистрации данных. Расчет набора данных. Программирование графиков. (2 часа)
Теория: Изучение блоков: расчет набора данных, программирование графиков.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование. Освоение принципов регистрации данных, создав рассчитанный набор данных на основе данных, собранных датчиком цвета. Используя среду программирования графиков, чтобы запрограммировать приводную платформу для выполнения действий при сборе данных.
2.21. Инструменты – редактор контента. Редактор звука. Мои блоки. Редактор изображений. (2 часа)
Теория: Изучение блоков инструментов: редактор звука, мои блоки, редактор изображений, чтобы узнать, как использовать разнообразие инструментов, которые включены в данное ПО.
Практика: Просмотр видео, презентации. Работа в программе. Конструирование, программирование. Освоение инструментов для создания звукового файла для воспроизведения на модуле. Сгруппируйте несколько программируемых блоков в один блок. Создание изображений и отображение их на модуле.
2.22. Основной набор. ГироБой. (4 часа)
Теория: ГироБой – это самобалансирующийся робот, в котором используются все моторы и датчики EV3, а также дополнительные средства программирования для управления его действиями. Работа с основным набором.
Практика: Работа в программе. Конструирование по инструкции, программирование.
2.23. Основной набор. Сортировщик цветов. (4 часа)
Теория: Отсканировать и загрузить цветные объекты и дать сортировщику цветов расположить их в правильном месте. Сортировщик использует датчик касания, датчик цвета и моторы для управления своими движениями. Работа с основным набором.
Практика: Работа в программе. Конструирование по инструкции, программирование.
2.24. Основной набор. Щенок. (4 часа)
Теория: Взаимодействие с роботом: погладить, покормить и наблюдение за его реакцией. Щенок использует датчик цвета, датчик касания и дополнительные средства для управления своими действиями. Работа с основным набором.
Практика: Работа в программе. Конструирование по инструкции, программирование.
2.25. Основной набор. Рука робота Н25. (4 часа)
Теория: Взаимодействие с роботом: Взять предметы, находящиеся в определенных местах, и разместить их рядом с другими. Роботизированная рука Н25 использует датчик цвета, датчик касания и дополнительные средства для управления своими действиями. Работа с основным набором.
Практика: Работа в программе. Конструирование по инструкции, программирование.
2.26. Ресурсный набор. Робот-танк. (4 часа)
Теория: Робот-танк – это мощная машина, которая имеет две танковые гусеницы для обеспечения сверх крепкого сцепления с дорогой, что позволяет ей преодолевать трудные препятствия. Робот-танк использует гироскопический датчик для управления своими движениями. Чтобы построить робот-танк, понадобиться один основной набор и один расширенный набор.
Практика: Работа в программе. Конструирование по инструкции, программирование.
2.27. Ресурсный набор. Знап. (4 часа)
Теория: Знап – это симпатичный маленький монстр, который движется и при этом ворчит. Знап использует ультразвуковой датчик для того, чтобы увидеть объекты, приближающиеся к нему. Чтобы построить Знапа, понадобиться один основной набор и один расширенный набор.
Практика: Работа в программе. Конструирование по инструкции, программирование.
2.28. Ресурсный набор. Лестничный вездеход. (4 часа)
Теория: Лестничный вездеход – это машина, которая может взбираться практически по любой лестнице. Лестничный вездеход использует гироскопический датчик, датчик касания и моторы для управления своими движениями. Чтобы построить лестничный вездеход, понадобиться один основной набор и один расширенный набор.
Практика: Работа в программе. Конструирование по инструкции, программирование.
2.29. Ресурсный набор. Слон. (4 часа)
Теория: Слон может ходить, поднимать хобот, брать предметы и кричать, как настоящий слон. Управление поведением слона осуществляется с помощью кнопок управления модуля EV3. Слон использует датчик касания для управления своими движениями. Чтобы построить слона, понадобиться один основной набор и один расширенный набор.
Практика: Работа в программе. Конструирование по инструкции, программирование.
2.30 Ресурсный набор. Фабрика спиннеров. (4 часа)
Теория: Фабрика спиннеров – это настоящая производственная линия, которая позволяет управлять последовательностью операций при проектировании и запуске вращающейся вертушки. Для конструирования вращающейся вертушки требуется шесть моторов, один датчик и два датчика цвета. Чтобы построить фабрику спиннеров, понадобиться два основных набора и один расширенный набор.
Практика: Работа в программе. Конструирование по инструкции, программирование.
2.31. Пульт дистанционного управления. (4 часа)
Теория: Пульт дистанционного управления – это много функциональный ручной инструмент управления, который посредством связи Bluetooth может управлять моделями EV3. Используйте его для управления Знапом или любыми другими собственными моделями. Пульт дистанционного управления использует два мотора, один гироскопический датчик и один датчик касания в качестве ввода для управления моделями EV3. Чтобы собрать пульт дистанционного управления, понадобиться один основной набор и один расширенный набор.
Практика: Работа в программе. Конструирование по инструкции, программирование.
2.32. Конструкторские идеи. Роботы в действии. Логистика. (2 часа)
Теория: Конструкторские проекты предлагают сконструировать, построить и запрограммировать работа таким образом, чтобы он двигался и вел себя разумнее, чем обычная машина и выполнял сложные задачи, как надежная система. В видеоролике. Роботы в действии. показано, как реальные роботы работают и играют в семи различных отраслях промышленности или областях деятельности. Логистика. Роботы помогают перемещать детали, компоненты, упаковочные и другие материалы из одного места в другое для производства готовой продукции и ее распределение. Этот поток называют логистикой.
Практика: Работа в программе. Просмотр видеоролика. Роботы в действии. Логистика. Конструирование по проекту, программирование.
2.33. Конструкторские идеи. Роботы в действии. Медицина. (2 часа)
Теория: Медицина. Роботы повышают качество выполнения хирургических процедур, точность и скорость выдачи и распределения лекарственных средств и обеспечивают физиотерапию, протезирование и ортопедические средства.
Практика: Работа в программе. Просмотр видеоролика. Медицина. Конструирование по проекту, программирование.
2.34. Конструкторские идеи. Роботы в действии. Персональные роботы. (2 часа)
Теория: Персональные роботы могут быть компаньонами, развлекать, выполнять работу по дому и готовить еду, во многом помогая нам улучшить свою жизнь.
Практика: Работа в программе. Просмотр видеоролика. Персональные роботы. Конструирование по проекту, программирование.
2.35. Конструкторские идеи. Роботы в действии. Производство. (2 часа)
Теория: Роботы используются для выполнения сборочных работ и демонтажа, формирования материалов для создания полезных продуктов.
Практика: Работа в программе. Просмотр видеоролика. Производство. Конструирование по проекту, программирование.
2.36. Конструкторские идеи. Роботы в действии. Охрана и безопасность. (2 часа)
Теория: Роботы перемещаются в опасных местах и ведут наблюдение за транспортными средствами, домами и в другой обстановке для выявления опасности.
Практика: Работа в программе. Просмотр видеоролика. Производство. Конструирование по проекту, программирование.
2.37. Конструкторские идеи. Роботы в действии. Космос. (2 часа)
Теория: Роботы расширяют возможности человека по освоению космоса. Роботы собирают и передают данные, исследуют и берут пробы, измеряют и оценивают условия, помогают людям-астронавтам выполнять задачи.
Практика: Работа в программе. Просмотр видеоролика. Производство. Конструирование по проекту, программирование.
2.38. Конструкторские идеи. Роботы в действии. Транспорт. (2 часа)
Теория: Роботы перемещают людей и товары из одного места в другое на близкие расстояния и в космические дали.
Практика: Работа в программе. Просмотр видеоролика. Производство. Конструирование по проекту, программирование.
2.39. Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать и построить автономного робота, который самостоятельно думает и движется по уклону или по правильному многоугольнику и измеряет расстояние и скорость. Запрограммировать мотор, используя встроенные датчики вращения. (Рамки EV3, Большой мотор и колесо, Конические зубчатые колеса, гусеницы).
Практика: Работа в программе. Просмотр видеоролика. Сделайте так, чтобы он двигался. Конструирование по проекту, программирование.
2.40 Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался с колесами. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать робота, который может передвигаться: на расстояние 1м; используя хотя бы один мотор; используя для передвижения колеса; а также может отображаться на экране пройденное им расстояние. (Рамки EV3, Большой мотор и колесо, Конические зубчатые колеса, гусеницы).
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.41. Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался и отображал скорость. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать робота, который может перемещаться и: вычислять свою среднюю скорость; отображать на экране свою среднюю скорость. (Шаровое колесо, рамки EV3, Большой мотор и колесо, Конические зубчатые колеса, гусеницы)
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.42.Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался без колес. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать робота, который может перемещаться: на расстояние не менее 30 см.; НЕ используя для передвижения колеса.
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.43. Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался вверх по уклону. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать робота, который может двигаться вверх как можно по более крутому уклону. (Шаровое колесо, конические зубчатые колеса, рамки EV3, понижающая и повышающая передача, большой мотор и колесо).
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.44.Конструкторские идеи. Сделайте так, чтобы он двигался вверх по схеме. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать робота, который может передвигаться: по траектории, которая образует повторяемую геометрическую фигуру, например, треугольник или квадрат. (Шаровое колесо, рамки EV3, большой мотор и колесо, гусеницы, держатель ручки.)
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.45. Конструкторские идеи. Сделайте его умнее с датчиком. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно построить и запрограммировать роботизированное существо, которое может воспринимать окружающую среду и реагировать следующим образом: издавать звук; или использовать световые индикаторы статуса модуля EV3; или отображать что-либо на экране модуля EV3. 
Практика: Работа в программе. Просмотр видео. Конструирование по проекту, программирование.
2.46. Конструкторские идеи. Сделайте его умнее и быстрее. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать роботизированное существо, которое может: чувствовать окружающую обстановку; реагировать движением. 
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
Инструктаж: Техника безопасности при работе с электроприборами, конструктором и работе за компьютером.
2.47 Конструкторские идеи. Сделайте его умнее и адаптируемым. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать роботизированное существо, которое может: воспринимать условия света и темноты в окружающей обстановке; реагировать на каждое условие различным поведением; и систему, которая: графически представляет поведение роботизированного существа и условия окружающей среды.
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.48. Конструкторские идеи. Сделайте его с коммуникацией. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать роботизированное существо, которое может: интерпретировать как минимум два разных сигнала, поступающих от вас; реагировать на каждый сигнал различным поведением и подавать сигнал, на который вы можете ответить.
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.49. Конструкторские идеи. Сделайте его здоровее. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать роботизированное существо, которое может: ест (ощущает пищу и двигается, чтобы достать ее); показывает, что оно движется (например, показания датчика демонстрируют обратную реакцию на движение); умирает. (например, программа останавливается, если существо не получает пищу или не двигается).
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
Инструктаж: Техника безопасности при работе с электроприборами, конструктором и работе за компьютером.
2.50. Конструкторские идеи. Создайте систему, которая перемещает шарик. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать роботизированное систему, которое перемещает шарик на 90 градусов из одного места в другое.
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.51. Конструкторские идеи. Создайте систему, которая берет и ставит предметы. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать робототехническую систему, которое может брать кубоид из одного места и ставить его в другое место.
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.52. Конструкторские идеи. Создайте систему, которая изготавливает. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать робототехническую систему, которая вычеркивает траекторию, точно выполняет задачу способна повторить эту задачу.
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.53. Конструкторские идеи. Создайте систему, которая сортирует цвета. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать робототехническую систему, которая может определять не менее трех различных цветов деталей LEGO и сортировать их по отдельным местам.
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.54. Конструкторские идеи. Создайте систему, которая осуществляет коммуникацию. (2 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать робототехническую систему, которая движется по маршруту и в пути как минимум дважды сообщает о своем местонахождении.
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование.
2.55. Творческое задание по проектированию изготовлению деталей. (4 часа)
Теория: В этом проекте нужно спроектировать, построить и запрограммировать робота по предложенному образцу, определить его цели и задачи способностей.
Практика: Работа в программе. Конструирование по проекту, программирование. Подготовка к фестивалю, выставке детского объединения робототехники.

3. Мониторинг. (2 часа)
Теория: Мониторинг итоговых возможностей обучающихся.
Практика: проведение опроса, наблюдение за обучающимися по итогу последних двух занятий; выставка итоговых робот. Подготовка к фестивалю, выставке детского объединения робототехники.

[bookmark: _Toc113629409]Планируемые результаты дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
В результате обучения первого года обучения (стартовый уровень сложности) дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника» обучающиеся должны знать:
· наименование деталей конструктора;
· основные схемы крепления деталей друг с другом;
· понятия конструкции и ее основных свойств; 
· принципы передачи движения; 
· общие представления об информационной картине мира, об информации и информационных процессах как элементах реальной действительности; 
· общие представления о применении средств робототехники в промышленности и производстве; 
· основные правила здоровьесбережения и техники безопасности при работе с электроприборами и конструкторами.
Уметь:
· самостоятельно работать по предложенным инструкциям; 
· самостоятельно решать поставленную задачу; 
· анализировать проделанную работу, в случае допущенной ошибки – самостоятельно исправить;
· представить свой проект. 
В результате обучения второго года обучения (базовый уровень сложности) дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника» обучающиеся должны знать:
· основные правила здоровьесбережения и техники безопасности при работе с электроприборами и конструкторами; 
· наименование деталей, моторов и датчиков конструктора;
· назначение кнопок модуля EV3;
· параметры мотора и их влияние на работу модели;
· иметь навыки программирования в визуальной среде программирования; 
· особенности работы датчиков и моторов.
Уметь:
· самостоятельно принимать решения в процессе конструирования и программирования; 
· составить простейшую программу по шаблону, сохранять и запускать программу на выполнение;
· самостоятельно работать с модулем.
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[bookmark: _Toc113629410]КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ОБЩЕРАЗВИВАЮЩЕЙ ПРОГРАММЫ
[bookmark: _Toc113629411]Календарный учебный график дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Таблица 4
	Год обучения, № группы
	Дата начала обучения по программе
	Дата окончания обучения по программе
	Количество учебных недель
	Количество учебных дней
	Количество учебных часов
	Режим занятий

	1 год, группа № 1
	1 сентября 2022 года
	31 мая 2023 года
	36
	108
	216
	3 раза в неделю по 2 часа

	2 год, группа № 2
	1 сентября 2022 года
	31 мая 2023 года
	36
	72
	144
	2 раза в неделю по 2 часа



[bookmark: _Toc113629412]Условия реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
[bookmark: _Toc113629413]Материально-техническое обеспечение дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Для проведения занятий требуется наличие:
· учебного кабинета, оснащенного 8 рабочими ученическими партами и стульями (местами);
· наборы конструкторов Lego «Технология и основы механики» – 4 шт.;
· наборы конструкторов Lego «Пневматика» – 4 шт.;
· наборы конструкторов Lego «Lego MINDSTORMS EV3» – 4 шт.;
· наборы конструкторов Lego «Lego Story Starter» – 4 шт.;
· зарядные устройства – 4 шт.;
· батарейки для аккумуляторов Lego «Технология и основы механики» – 24 шт.;
· ПК для работы обучающихся – 4 шт.;
· ПК для работы педагога дополнительного образования – 1 шт.;
· Программное обеспечение для каждого ПК – 4 шт.;
· мультимедийный проектор – 1шт.;
· экран для проектора – 1 шт.;
· цветной принтер – 1 шт.
[bookmark: _Toc113629414]Кадровое обеспечение дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Реализация программы обеспечивается специально подготовленным педагогом. Такую подготовку специалист может пройти на краткосрочных курсах повышения квалификации. Подготовленный специалист должен владеть общепедагогическими умениями, знаниями и готовностью выполнять трудовые действия, обозначенные в стандарте профессиональной деятельности педагога дополнительного образования. 
[bookmark: _Toc113629415]Методическое обеспечение дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы:
· технологические инструкции, входящие в состав наборов конструктора «Технология и основы механики», «Пневматика», «Lego MINDSTORMS EV3»; 
· программное обеспечение для работы с конструкторами Lego «Технология и основы механики», «Пневматика», «Lego MINDSTORMS EV3»;
· справочный материал по теме занятия, представленный в различном виде (презентации, распечатанные таблицы, схемы, видео и т.д.), методические рекомендации для педагога;
· дидактические материалы по теме занятия, распечатанные на листе формата А4 для выдачи каждому обучающемуся, рабочие листы; 
· книги для учителя, входящие в состав набором LEGO, содержащие рекомендации по проведению занятий (см. Список литературы).

[bookmark: _Toc113629416]Формы аттестации/контроля и оценочные материалы дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы
Для отслеживания результативности образовательной деятельности для каждого уровня сложности используются следующие виды контроля:
· вводный – осуществляется в октябре, стартовый контроль знаний (1 неделя сентября);
· текущий – осуществляется посредством наблюдения за деятельностью ребенка в процессе занятий (конец декабря);
· промежуточный – конкурсы, выставки, проводимые по итогам изучения тем;
· итоговый – осуществляется в мае, итоговая диагностика знаний, выставка работ (конец мая).
Виды контроля:
· групповой;
· индивидуальный;
· требования к знаниям и умениям, критерии их оценки.
Формы контроля:
Преобладающей формой текущего контроля выступает проверка работоспособности робота:
· выяснение технической задачи;
· определение путей решения технической задачи.
Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной разработки работ, соревнований моделей роботов, презентации и защита проектов, беседы, опросы.
Оценивание творческих работ происходит по следующим критериям: оригинальность и привлекательность созданной модели, сложность исполнения, дизайн конструкции.
Работа с технологическими картами подразумевает:
· использование пошаговой инструкции (в бумажном или электронном виде) при конструировании (и программировании) модели/робота, а также сравнение проделанной работы с образцом на каждом этапе сборки;
· заполнение технологической карты (приложение 1) при конструировании модели.
 
Оценочные материалы (карта мониторинга)
Мониторинг результатов обучения обучающихся по дополнительной образовательной общеразвивающей программе
технической направленности «Робототехника»
Таблица 5
	№
	Фамилия Имя Отчество 
обучающегося
	Теоретическая подготовка
	Практическая подготовка
	Основные компетентности
	Уровень результата обучения

	
	
	Владение специальной терминологией
	Умение правильно конструировать модель по образцу, схеме
	Умение конструировать по пошаговой схеме
	Навык подбора необходимых деталей (по форме и цвету)
	Умение работать в программе
	Программирование модели по замыслу, по образцу
	Коммуникативные
	Организационные
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Слушать и слышать педагога, принимать во внимание мнение других людей
	Выступать перед аудиторией
	Организовывать свое рабочее (учебное) место
	Соблюдения в процессе деятельности техники безопасности
	

	
	
	Сентябрь 
	Май
	Сентябрь 
	Май
	Сентябрь 
	Май
	Сентябрь 
	Май
	Сентябрь 
	Май
	Сентябрь 
	Май
	Сентябрь 
	Май
	Сентябрь 
	Май
	Сентябрь 
	Май
	Сентябрь 
	Май
	Сентябрь 
	Май

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Низкий уровень
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Средний уровень
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Высокий уровень
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Н – низкий; С – средний; В – высокий.

Диагностика уровня знаний и умений по конструированию у обучающихся 
[image: C:\Users\User\Downloads\RU-9687_LearningGrid_page-0001.jpg]Таблица 6

Мониторинг предметных достижений обучающихся в процессе освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 
«Робототехника» за ___ полугодие 2022-2023 учебного года
Таблица 7
	Участие обучающихся в конкурсах, выставках, фестивалях, акциях и др.

	ФИО ребенка
	Уровни:
	Итого

	
	учреждения
	муниципальный (районный)
	территориальный, окружной
	Свердловской области (областной)
	Российской Федерации (Всероссийский)
	Международный 
	

	
	I
	II, III
	участие
	I
	II, III
	участие
	I
	II, III
	участие
	I
	II, III
	участие
	I
	II, III
	участие
	I
	II, III
	участие
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





Бланк наблюдения за обучающимися
Таблица 8
ФИО обучающегося ____________________________________________________________
Группа ____________________   Дата  _________________
	Показатель
	Баллы

	интерес к техническому творчеству 
	- безразлично ________________________ 
- не устойчивый _____________________ 
- устойчивый ________________________ 


	коммуникативные навыки 
	
	Наблюдаю

	
	
	всегда
	часто
	редко

	
	легкость установления контакта 
	
	
	

	
	поддержание разговора
	
	
	

	
	умение слушать 
	
	
	

	
	умение высказать свою точку зрения 
	
	
	

	
	конфликтность
	
	
	

	умение работать в команде 
	
	Наблюдаю

	
	
	всегда
	часто
	редко

	
	умение высказать свою точку зрения 
	
	
	

	
	умение аргументировать свою точку зрения 
	
	
	

	
	умение воспринимать аргументы собеседника 
	
	
	

	
	умение прийти к компромиссному решению, договориться 
	
	
	

	способность к самостоятельному поиску решения технических и творческих задач 
	выражает сомнение в своих способностях, не пытается решить 
	
	
	

	
	сомневается, но пытается решить сам 
	
	
	

	
	активно предлагает варианты решения
	
	
	

	
	не предлагает свои варианты, но участвует в обсуждении предложенных решений 
	
	
	

	внимание 
	- рассеян ____________________________ 
- переменчивое ______________________ 
- устойчивое _________________________ 


	аккуратность 
	- не проявляет никогда 
- иногда, не во всех делах 
- постоянно, во всех делах 

	терпение 
	- не терпелив 
- терпелив, но может «сорваться» 
- всегда проявляет терпение 

	уважительное отношение к своему и чужому труду 
	

	бережное отношение к используемому оборудованию. 
	- бережно 
__________________________
	- не бережно
_______________________________
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7. ПервоРобот LEGO WeDo: ресурсный набор. Книга для учителя. 
8. Lego Education WeDo 2.0. Книга для учителя. – 45 c.
9. Забродин П.В. Робототехника. – Липецы, 2017 г. – 21 с.
10. Электронное пособие. Учебные материалы для набора лего Материалы для учителя. «Технология и основы механики», «Пневматика».
Интернет-ресурсы
1. Блог-сообщество любителей роботов Лего с примерами программ [Электронный ресурс] /http://nnxt.blogspot.ru/2010/11/blog-post_21.html
2. Лабораторные практикумы по программированию [Электронный ресурс] http://www.edu.holit.ua/index.php?option=com_content&view= category&layout=blog&id=72&Itemid=159&lang=ru
3. Образовательная программа «Введение в конструирование роботов» и графический язык программирования роботов [Электронный ресурс] / http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=280#program_blocks
4. Примеры конструкторов и программ к ним [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://www.nxtprograms.com/index2.html
5. Программы для робота [Электронный ресурс] / http://service.lego.com/en-us/helptopics/?questionid=2655
6. Учебник по программированию роботов (wiki) [Электронный ресурс] /
Материалы сайтов
1. http://www.prorobot.ru/lego.php 
2. http://nau-ra.ru/catalog/robot 
3. http://www.239.ru/robot 
4. http://www.russianrobotics.ru/actions/actions_92.html 
5. http://habrahabr.ru/company/innopolis_university/blog/210906/STEM-робототехника 
6. https://robo3.ru 
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Автор-составитель: Пупышев Артём Юрьевич, педагог дополнительного образования.
Название программы: Робототехника.
Статус программы: данная программа основана на платформе LEGO MINDSTORMS Education EV3 и является модифицированной (адаптивной), в основе ее лежат программы:
· Овсяницкая, Л.Ю. Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3: изд. второе, перераб. и допол. / Л.Ю. Овсяницкая, Д.Н. Овсяницкий, А.Д. Овсяницкий. – М.: «Перо», 2016. – 296 с. 
· Забродин П.В. Робототехника. – Липецы, 2017 г. – 21 с.
Направленность: техническая.
Контингент обучающихся: программа рассчитана на детей возраста от 7 до 10 лет.
Срок реализации программы: первый год обучения 216 часов в год, второй год обучения 114 часов. 
Форма обучения: очная. 
Режим занятий: для первого года обучения занятия проводятся 3 раза в неделю по 2 академических часа, в группах по 8 человек. Продолжительность занятий от 30 минут.
Для второго года обучения занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 академических часа, в группах по 8 человек. Продолжительность занятий от 30 минут.
Краткая аннотация программы:
Основная цель программы: создание условий для личностного развития и развития технических способностей обучающихся средствами конструирования с использованием конструкторов LEGO и программирования в визуальной среде, а также формирование раннего профессионального самоопределения обучающихся.
Достижение цели осуществляется в образовательной деятельности путем решения следующих задач: 
Обучающие: 
· расширение общих представлений о применении средств робототехники в современном мире;
· знакомство с базовой системой понятий информатики, окружающего мира, физики;
· формирование навыков программирования через разработку программ в визуальной среде программирования;
· формирование представлений об информационной картине мира, об информации и информационных процессах как элементах реальной действительности;
· знакомство с основными правилами здоровьесбережения. 
Развивающие:
· создание условий для развития способностей к формализации, сравнению, обобщению, синтезу полученной информации с имеющимися у обучающихся знаниями; 
· формирование алгоритмического мышления; 
· формирование умения самостоятельно решать поставленную задачу; 
· формирование умения применения языков (естественных и формальных) и иных видов знаковых систем, технических средств коммуникаций в процессе передачи информации от одного субъекта общения к другому; 
· создание условий для развития творческих способностей обучающихся с использованием межпредметных связей (информатика, технология, окружающий мир, математика, физика); 
· развитие логического и технического мышления обучающихся; 
· развитие речи учащихся в процессе анализа проделанной работы. 
Воспитательные:
· воспитание этики групповой работы; 
· воспитание отношений делового сотрудничества, взаимоуважения; 
· развитие основ коммуникативных отношений внутри микрогрупп и в коллективе в целом; 
· воспитание ценностного отношения к своему здоровью. 
Содержание:
Реализация программы осуществляется с использованием методических пособий, специально разработанных фирмой «LEGO» для преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. Программа предполагает использование образовательных конструкторов LEGO «Технология и основы механики», «Пневматика», «Mindstorms EV3» и программного обеспечения «LEGO Mindstorms Education EV3», учебных материалов к набору «Технология и основы механики», «Пневматика», как инструмент для обучения конструированию, моделированию, программированию и компьютерному управлению. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют обучающимся в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии. Программа предполагает использование компьютеров, программного обеспечения совместно с конструкторами. 
Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе.
Содержание программы позволяет расширить и углубить знания обучающихся по конструированию, проектированию, программированию, способствует развитию логического мышления, пространственного воображения. 
Ожидаемый результат:
По окончанию учебного года обучающиеся будут иметь общие представления о значение роботов в жизни человека; конструировать по условиям, заданным педагогом, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему; перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всей группы, сравнивать и группировать предметы и их образы; понимать алгоритмы, исполнителя алгоритма, системы команд исполнителя (СКИ); знать общее представление о среде программирования модуля, основных блоках и составные части универсального комплекта LEGO MINDSTORMS EV3 и их функций; параметры мотора и их влияние на работу модели.
Научатся работать по предложенным инструкциям; излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений; работать в паре и коллективе и рассказывать о постройке, воспроизвести этапы сборки и ответить на вопросы; составлять простейшую программу по шаблону, сохранять и запускать программу на выполнение; решать задачи на движение с использованием датчика касания, расстояния, и гироскопического; правильно работать с конструктором.
Реализация данной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы позволяет стимулировать интерес, любознательность обучающихся, развивает способности к решению проблемных ситуаций, благодаря применению игровых технологий.
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Пример технологической карты для обучающегося
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Должность: педагог дополнительного образования.
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MpoBepLTe TOYHOCTb CBOMX BbIMMCNEHMIA, B3BECUB MPY3 A Ha OBbIYHbIX
OTKanMGpOBaHHBIX BECaX.

CobepuTe CBOI KOMNIEKT rPy3V1KOB U3 anemeHToB JIEFO® 1 npoBepbTe, HACKONbKO

TOYeH UX Bec.
Macca rpysa o pesyniratam Macca rpysa no pesynsratam .
BBINMCTIEHU B3BeLIMBaHNA MorpewHocTs, %
A
B
c

MonesHblit coseT

OnpepenuTe, HACKOMLKO TOUHbI GbINY BALLN BbIYMCIIEHUS,
Haias pasHuLy MeXay pearnbHO 1 BbMUCIEHHOM

BaMy Maccoit. 3aTeM pa3leniTe pasHiiLly Ha 3HaueH!e
pearnbHoii Macchl 1 pesynbTaT yMHOXbTe Ha 100.

OBBACHUTE MoNyYeHHble PesynbTaThI:

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce defson marcas registradas de LEGO Group. 92012 The LEGO Group. .
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TIPUHATA nHa 3acenanuu
[eJAaroruuecKoro CopeTa

. mupektopa MKY JIO AI'O «Auntckuit
MKY JIO AT'O «Auntcku

» ’/v.//ﬂ . /
L//éi"'/ O.B. KapkaBuna

IIpotokon Ne 7
oT «29» Mag 2024 roga

Z[OHO.]'IHI/ITQ.]'I])Haﬂ 06meo6pa303aTem>Haﬂ 06]1[ep33BI/IBaIOIJ_Iaﬂ nporpaMma
TeXHHYeCKOii HalPpaBJIeHHOCTH

«PoboToTexnnka»
Bospact obygatormuxces: 7 — 12 net
Cpok peanusainuu: 2 roja

ABTOp-COCTABUTENb:

IIynbimes Aptém FOpreBuu,

Hearor JOTMOIHATEILHOTO 00pa3oBaHus,
1 kBanMpUKaIMOHHAS KATETOPHS

mrt. Aunt, 2024 r.




